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研究背景

�� 国際的国際的国際的国際的なななな再生資源再生資源再生資源再生資源のののの循環循環循環循環国際的国際的国際的国際的なななな再生資源再生資源再生資源再生資源のののの循環循環循環循環((グローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環グローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環))がががが活発化活発化活発化活発化がががが活発化活発化活発化活発化

–– 先進国先進国先進国先進国とととと発展途上国発展途上国発展途上国発展途上国のののの経済格差経済格差経済格差経済格差のののの存在存在存在存在先進国先進国先進国先進国とととと発展途上国発展途上国発展途上国発展途上国のののの経済格差経済格差経済格差経済格差のののの存在存在存在存在

–– 経済発展経済発展経済発展経済発展にににに伴伴伴伴うううう資源需要資源需要資源需要資源需要のののの拡大拡大拡大拡大経済発展経済発展経済発展経済発展にににに伴伴伴伴うううう資源需要資源需要資源需要資源需要のののの拡大拡大拡大拡大

�� 問題問題問題問題問題問題問題問題

–– 有害物質有害物質有害物質有害物質のののの越境移動越境移動越境移動越境移動有害物質有害物質有害物質有害物質のののの越境移動越境移動越境移動越境移動

–– 不適切不適切不適切不適切なななな処理処理処理処理によるによるによるによる環境汚染環境汚染環境汚染環境汚染・・・・健康被害健康被害健康被害健康被害不適切不適切不適切不適切なななな処理処理処理処理によるによるによるによる環境汚染環境汚染環境汚染環境汚染・・・・健康被害健康被害健康被害健康被害

2

経済活動経済活動経済活動経済活動としてはとしてはとしてはとしては成成成成りりりり立立立立っているがっているがっているがっているが、、、、環境環境環境環境へのへのへのへの影影影影
響響響響はむしろはむしろはむしろはむしろ国内循環国内循環国内循環国内循環よりよりよりより悪悪悪悪いいいい可能性可能性可能性可能性がががが高高高高いいいい

一方一方一方一方でででで…………



グローバル循環の潜在的な可能性

�� リユースリユースリユースリユースなどによるなどによるなどによるなどによる資源資源資源資源のののの有効利用有効利用有効利用有効利用リユースリユースリユースリユースなどによるなどによるなどによるなどによる資源資源資源資源のののの有効利用有効利用有効利用有効利用

�� リユースリユースリユースリユース品品品品のののの活用活用活用活用によるによるによるによる生活水準生活水準生活水準生活水準のののの向上向上向上向上リユースリユースリユースリユース品品品品のののの活用活用活用活用によるによるによるによる生活水準生活水準生活水準生活水準のののの向上向上向上向上

�� 経済格差経済格差経済格差経済格差によるによるによるによるコストコストコストコストのののの違違違違いいいい経済格差経済格差経済格差経済格差によるによるによるによるコストコストコストコストのののの違違違違いいいい

–– リサイクルコストリサイクルコストリサイクルコストリサイクルコストリサイクルコストリサイクルコストリサイクルコストリサイクルコスト((人件費人件費人件費人件費などなどなどなど人件費人件費人件費人件費などなどなどなど))のののの低減低減低減低減のののの低減低減低減低減

–– 手作業手作業手作業手作業によるによるによるによるリサイクルリサイクルリサイクルリサイクル処理処理処理処理のののの精度精度精度精度のののの向上向上向上向上手作業手作業手作業手作業によるによるによるによるリサイクルリサイクルリサイクルリサイクル処理処理処理処理のののの精度精度精度精度のののの向上向上向上向上
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持続可能なグローバル循環
の可能性

持続可能なグローバル循環
の可能性

プラスチックの手選別



持続可能なグローバル循環成立の必要条件

�� 経済性経済性経済性経済性経済性経済性経済性経済性

–– グローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環においてにおいてにおいてにおいて利益利益利益利益がでるがでるがでるがでるグローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環においてにおいてにおいてにおいて利益利益利益利益がでるがでるがでるがでる

�� 環境負荷環境負荷環境負荷環境負荷のののの低減低減低減低減環境負荷環境負荷環境負荷環境負荷のののの低減低減低減低減

–– グローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環におけるにおけるにおけるにおける環境負荷環境負荷環境負荷環境負荷がががが国内循環国内循環国内循環国内循環におけるにおけるにおけるにおける環環環環グローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環におけるにおけるにおけるにおける環境負荷環境負荷環境負荷環境負荷がががが国内循環国内循環国内循環国内循環におけるにおけるにおけるにおける環環環環
境負荷境負荷境負荷境負荷よりもよりもよりもよりも小小小小さくなることさくなることさくなることさくなること境負荷境負荷境負荷境負荷よりもよりもよりもよりも小小小小さくなることさくなることさくなることさくなること

�� トレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティのののの確保確保確保確保トレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティのののの確保確保確保確保

–– 資源資源資源資源がががが不適切不適切不適切不適切にににに処理処理処理処理されるのをされるのをされるのをされるのを防防防防ぐためにぐためにぐためにぐために，，，，資源循環資源循環資源循環資源循環をををを資源資源資源資源がががが不適切不適切不適切不適切にににに処理処理処理処理されるのをされるのをされるのをされるのを防防防防ぐためにぐためにぐためにぐために，，，，資源循環資源循環資源循環資源循環をををを
監視監視監視監視するするするする監視監視監視監視するするするする

�� 社会的公平性社会的公平性社会的公平性社会的公平性社会的公平性社会的公平性社会的公平性社会的公平性

–– 循環循環循環循環にににに関与関与関与関与しているしているしているしている地域地域地域地域ややややステークホルダーステークホルダーステークホルダーステークホルダー間間間間でででで公平性公平性公平性公平性循環循環循環循環にににに関与関与関与関与しているしているしているしている地域地域地域地域ややややステークホルダーステークホルダーステークホルダーステークホルダー間間間間でででで公平性公平性公平性公平性
がががが保保保保たれていることたれていることたれていることたれていることがががが保保保保たれていることたれていることたれていることたれていること
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先行研究におけるモデル (2007,木下)

�� グローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環ののののモデルモデルモデルモデル化化化化グローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環ののののモデルモデルモデルモデル化化化化

–– プロセスプロセスプロセスプロセスののののネットワークネットワークネットワークネットワーク：：：：破砕破砕破砕破砕などのなどのなどのなどのプロセスプロセスプロセスプロセスのののの組組組組みみみみ合合合合わせわせわせわせプロセスプロセスプロセスプロセスののののネットワークネットワークネットワークネットワーク：：：：破砕破砕破砕破砕などのなどのなどのなどのプロセスプロセスプロセスプロセスのののの組組組組みみみみ合合合合わせわせわせわせ

–– 製品製品製品製品モデルモデルモデルモデル：：：：製品製品製品製品・・・・部品部品部品部品・・・・材料材料材料材料のののの情報情報情報情報製品製品製品製品モデルモデルモデルモデル：：：：製品製品製品製品・・・・部品部品部品部品・・・・材料材料材料材料のののの情報情報情報情報

–– リスクモデルリスクモデルリスクモデルリスクモデル：：：：発生事象発生事象発生事象発生事象のののの不確実性不確実性不確実性不確実性リスクモデルリスクモデルリスクモデルリスクモデル：：：：発生事象発生事象発生事象発生事象のののの不確実性不確実性不確実性不確実性((盗難盗難盗難盗難，，，，通関拒否通関拒否通関拒否通関拒否などなどなどなど盗難盗難盗難盗難，，，，通関拒否通関拒否通関拒否通関拒否などなどなどなど))

�� 評価範囲評価範囲評価範囲評価範囲評価範囲評価範囲評価範囲評価範囲

–– 製品製品製品製品がががが廃棄廃棄廃棄廃棄されてからされてからされてからされてから，，，，製品製品製品製品・・・・部品部品部品部品としてとしてとしてとしてリユースリユースリユースリユースされるかされるかされるかされるか，，，，材材材材製品製品製品製品がががが廃棄廃棄廃棄廃棄されてからされてからされてからされてから，，，，製品製品製品製品・・・・部品部品部品部品としてとしてとしてとしてリユースリユースリユースリユースされるかされるかされるかされるか，，，，材材材材
料料料料としてとしてとしてとして売却売却売却売却されるまでされるまでされるまでされるまで料料料料としてとしてとしてとして売却売却売却売却されるまでされるまでされるまでされるまで

�� 評価指標評価指標評価指標評価指標評価指標評価指標評価指標評価指標

–– 経済的経済的経済的経済的なななな損益損益損益損益経済的経済的経済的経済的なななな損益損益損益損益

–– CO2CO2排出量排出量排出量排出量排出量排出量排出量排出量 5

グローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環モデルモデルモデルモデルをををを「「「「シナリオシナリオシナリオシナリオ」」」」としてとしてとしてとして表現表現表現表現



本研究の目的とアプローチ

�� 研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的研究目的

–– 持続可能持続可能持続可能持続可能ななななグローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環のののの条件条件条件条件をををを求求求求めるめるめるめる持続可能持続可能持続可能持続可能ななななグローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環のののの条件条件条件条件をををを求求求求めるめるめるめる

–– グローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環のののの現状現状現状現状のののの問題点問題点問題点問題点をををを導出導出導出導出するするするするグローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環のののの現状現状現状現状のののの問題点問題点問題点問題点をををを導出導出導出導出するするするする

�� アプローチアプローチアプローチアプローチアプローチアプローチアプローチアプローチ

–– 評価範囲評価範囲評価範囲評価範囲のののの拡張拡張拡張拡張評価範囲評価範囲評価範囲評価範囲のののの拡張拡張拡張拡張

–– 環境負荷環境負荷環境負荷環境負荷のののの統合指標統合指標統合指標統合指標環境負荷環境負荷環境負荷環境負荷のののの統合指標統合指標統合指標統合指標(LIME)(LIME)のののの導入導入導入導入のののの導入導入導入導入

–– リスクリスクリスクリスクのののの環境面環境面環境面環境面でのでのでのでの影響影響影響影響のののの評価評価評価評価リスクリスクリスクリスクのののの環境面環境面環境面環境面でのでのでのでの影響影響影響影響のののの評価評価評価評価

–– トレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティのののの定量評価定量評価定量評価定量評価トレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティのののの定量評価定量評価定量評価定量評価

–– ケーススタディケーススタディケーススタディケーススタディにおいてにおいてにおいてにおいて様様様様々々々々ななななシナリオシナリオシナリオシナリオをををを評価評価評価評価しししし持続可能持続可能持続可能持続可能ななななググググケーススタディケーススタディケーススタディケーススタディにおいてにおいてにおいてにおいて様様様様々々々々ななななシナリオシナリオシナリオシナリオをををを評価評価評価評価しししし持続可能持続可能持続可能持続可能ななななググググ
ローバルローバルローバルローバル循環循環循環循環のののの条件条件条件条件をををを求求求求めるめるめるめるローバルローバルローバルローバル循環循環循環循環のののの条件条件条件条件をををを求求求求めるめるめるめる
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トレーサビリティのモデル化
�� トレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティをををを確保確保確保確保するするするする目的目的目的目的：：：：トレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティをををを確保確保確保確保するするするする目的目的目的目的：：：：

想定想定想定想定したしたしたした経路通経路通経路通経路通りにりにりにりに資源資源資源資源がががが流流流流れるようにしてれるようにしてれるようにしてれるようにして，，，，不適切不適切不適切不適切なななな処理処理処理処理によによによによ想定想定想定想定したしたしたした経路通経路通経路通経路通りにりにりにりに資源資源資源資源がががが流流流流れるようにしてれるようにしてれるようにしてれるようにして，，，，不適切不適切不適切不適切なななな処理処理処理処理によによによによ
るるるる環境負荷環境負荷環境負荷環境負荷をををを防防防防ぐことぐことぐことぐことるるるる環境負荷環境負荷環境負荷環境負荷をををを防防防防ぐことぐことぐことぐこと
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想定している経路

予期しない経路リスクリスクリスクリスクののののリスクリスクリスクリスクのののの
発生発生発生発生発生発生発生発生

トレーサビリティを物量の観点から評価する

トレーサビリティ評価指標

資源量初期プロセスへの投入

ない資源重量の合計フローから漏出してい
=TI



システムの開発

�� グローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環シミュレーションシステムシミュレーションシステムシミュレーションシステムシミュレーションシステムグローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環シミュレーションシステムシミュレーションシステムシミュレーションシステムシミュレーションシステム
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ケーススタディ：デスクトップPC本体の循環

�� シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション条件条件条件条件シミュレーションシミュレーションシミュレーションシミュレーション条件条件条件条件

–– 対象製品対象製品対象製品対象製品：：：：日本日本日本日本ではではではではリユースリユースリユースリユースのののの価値価値価値価値がないがないがないがないデスクトップデスクトップデスクトップデスクトップ対象製品対象製品対象製品対象製品：：：：日本日本日本日本ではではではではリユースリユースリユースリユースのののの価値価値価値価値がないがないがないがないデスクトップデスクトップデスクトップデスクトップPCPC本体本体本体本体本体本体本体本体

–– 対象地域対象地域対象地域対象地域：：：：日本日本日本日本，，，，中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部，，，，中国内陸部中国内陸部中国内陸部中国内陸部対象地域対象地域対象地域対象地域：：：：日本日本日本日本，，，，中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部，，，，中国内陸部中国内陸部中国内陸部中国内陸部

–– リユースリユースリユースリユース部品部品部品部品：：：：リユースリユースリユースリユース部品部品部品部品：：：：HDD,FDD,CDHDD,FDD,CD--ROM,ROM,プリントプリントプリントプリント基板基板基板基板プリントプリントプリントプリント基板基板基板基板

–– リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル材料材料材料材料：：：：鉄鉄鉄鉄リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル材料材料材料材料：：：：鉄鉄鉄鉄,,アルミアルミアルミアルミアルミアルミアルミアルミ,,銅銅銅銅銅銅銅銅,,スズスズスズスズスズスズスズスズ,,金金金金金金金金,,プラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチックプラスチック

�� シミュレーションデータシミュレーションデータシミュレーションデータシミュレーションデータシミュレーションデータシミュレーションデータシミュレーションデータシミュレーションデータ

–– リユースリユースリユースリユース時時時時のののの良品率良品率良品率良品率：：：：リユースリユースリユースリユース時時時時のののの良品率良品率良品率良品率：：：：80%80%

–– リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル時時時時のののの資源回収率資源回収率資源回収率資源回収率リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル時時時時のののの資源回収率資源回収率資源回収率資源回収率(%)(%)

9

地域地域地域地域 金属金属金属金属 プラスチックプラスチックプラスチックプラスチック

日本 90 0

中国 70 70



グローバル循環シナリオ
シナリオシナリオシナリオシナリオ 説明説明説明説明

A.国内循環シナリオ プラスチック以外を日本でリサイクルしプラスチックは埋め立てる

B.中国沿岸部リサイクルシナリオ 全ての材料をリサイクルする

C.中国内陸部リサイクルシナリオ 全ての材料をリサイクルする

D.製品リユースシナリオ(中国で検査) 製品を中国で中古販売する

E.部品リユースシナリオ(中国で検査) 売却可能部品は中国でリユースし，残りの部品はリサイクルする

F.複合リユースシナリオ(中国で検査) 製品リユースと部品リユースを組み合わせて行う

G.多段リユースシナリオ(中国で検査) 製品リユースの後部品リユースを行う

H.リサイクルシナリオ(プラのみ輸出) プラスチックのみを中国でリサイクルし残りは日本でリサイクルする

I.リサイクルシナリオ(日本で破砕) 全ての材料を日本で破砕し，中国でリサイクルする

J.製品リユースシナリオ(日本で検査) 製品を中国で中古販売する

K.部品リユースシナリオ(日本で検査) 売却可能部品は中国でリユースし，残りの部品はリサイクルする

L.複合リユースシナリオ(日本で検査) 製品リユースと部品リユースを組み合わせて行う

M.経済性優先処理シナリオ 精錬工程を酸や熱で溶かして取りだし，残渣は全てその場に投棄される．



不適切な処理

←ケーブル等の野焼き

熱処理による金属の取り出し→

(BAN, 2002)

(BAN, 2002)



複合リユース・多段リユース

�� 複合複合複合複合リユースリユースリユースリユース複合複合複合複合リユースリユースリユースリユース

�� 多段多段多段多段リユースリユースリユースリユース多段多段多段多段リユースリユースリユースリユース



0 3000 6000 9000 12000 15000 18000

M.M.M.M.中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理シナリオシナリオシナリオシナリオ

L.L.L.L.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

K.K.K.K.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

J.J.J.J.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

I.I.I .I .リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((日本日本日本日本でででで破砕破砕破砕破砕))))

H.H.H.H.リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((プラプラプラプラのみのみのみのみ輸出輸出輸出輸出))))

G.G.G.G.多段多段多段多段リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

F.F.F.F.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

E.E.E.E.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

D.D.D.D.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

C.C.C.C.中国内陸部中国内陸部中国内陸部中国内陸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

B.B.B.B.中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

A.A.A.A.国内循環国内循環国内循環国内循環シナリオシナリオシナリオシナリオ

Benefit (yen)

シミュレーション結果：経済性
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リユースリユースリユースリユースをををを行行行行ううううシナリオシナリオシナリオシナリオリユースリユースリユースリユースをををを行行行行ううううシナリオシナリオシナリオシナリオ

適切適切適切適切ななななリサイクルリサイクルリサイクルリサイクル適切適切適切適切ななななリサイクルリサイクルリサイクルリサイクル

経済性優先経済性優先経済性優先経済性優先リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル経済性優先経済性優先経済性優先経済性優先リサイクルリサイクルリサイクルリサイクル



-30 -25 -20 -15 -10 -5 0

M.M.M.M.中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理シナリオシナリオシナリオシナリオ

L.L.L.L.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

K.K.K.K.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

J.J.J.J.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

I.I.I .I .リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((日本日本日本日本でででで破砕破砕破砕破砕))))

H.H.H.H.リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((プラプラプラプラのみのみのみのみ輸出輸出輸出輸出))))

G.G.G.G.多段多段多段多段リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

F.F.F.F.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

E.E.E.E.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

D.D.D.D.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

C.C.C.C.中国内陸部中国内陸部中国内陸部中国内陸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

B.B.B.B.中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

A.A.A.A.国内循環国内循環国内循環国内循環シナリオシナリオシナリオシナリオ

CO2 emission (kgCO2)

シミュレーション結果：CO2排出量
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環境面環境面環境面環境面のののの成立域成立域成立域成立域環境面環境面環境面環境面のののの成立域成立域成立域成立域

リユースリユースリユースリユースをををを行行行行ううううシナリオシナリオシナリオシナリオリユースリユースリユースリユースをををを行行行行ううううシナリオシナリオシナリオシナリオ
プラスチックプラスチックプラスチックプラスチックのみをのみをのみをのみを中中中中プラスチックプラスチックプラスチックプラスチックのみをのみをのみをのみを中中中中

国国国国にににに輸出輸出輸出輸出国国国国にににに輸出輸出輸出輸出



-150 -125 -100 -75 -50 -25 0 25 50

M.M.M.M.中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理シナリオシナリオシナリオシナリオ

L.L.L.L.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

K.K.K.K.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

J.J.J.J.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

I.I.I.I.リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((日本日本日本日本でででで破砕破砕破砕破砕))))

H.H.H.H.リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((プラプラプラプラのみのみのみのみ輸出輸出輸出輸出))))

G.G.G.G.多段多段多段多段リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

F.F.F.F.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

E.E.E.E.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

D.D.D.D.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

C.C.C.C.中国内陸部中国内陸部中国内陸部中国内陸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

B.B.B.B.中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

A.A.A.A.国内循環国内循環国内循環国内循環シナリオシナリオシナリオシナリオ

Environmental Impact (yen)

シミュレーション結果：環境負荷の統合指標

(LIME)
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環境面環境面環境面環境面のののの成立域成立域成立域成立域環境面環境面環境面環境面のののの成立域成立域成立域成立域



-500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000

M.M.M.M.中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理シナリオシナリオシナリオシナリオ

L.L.L.L.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

K.K.K.K.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

J.J.J.J.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

I.I.I .I .リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((日本日本日本日本でででで破砕破砕破砕破砕))))

H.H.H.H.リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((プラプラプラプラのみのみのみのみ輸出輸出輸出輸出))))

G.G.G.G.多段多段多段多段リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

F.F.F.F.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

E.E.E.E.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

D.D.D.D.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

C.C.C.C.中国内陸部中国内陸部中国内陸部中国内陸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

B.B.B.B.中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

A.A.A.A.国内循環国内循環国内循環国内循環シナリオシナリオシナリオシナリオ

Environmental impact (yen)

シミュレーション結果：環境リスク
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環境面環境面環境面環境面のののの成立域成立域成立域成立域環境面環境面環境面環境面のののの成立域成立域成立域成立域

中国中国中国中国のみでのみでのみでのみで処理処理処理処理中国中国中国中国のみでのみでのみでのみで処理処理処理処理

日本日本日本日本とととと組組組組みみみみ合合合合わせわせわせわせ日本日本日本日本とととと組組組組みみみみ合合合合わせわせわせわせ



シミュレーション結果：経済リスク
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B.中国沿岸部リサイクルシナリオ

C.中国内陸部リサイクルシナリオ

D.製品リユースシナリオ(中国で検査)

E.部品リユースシナリオ(中国で検査)

F.複合リユースシナリオ(中国で検査)

G.多段リユースシナリオ(中国で検査)

H.リサイクルシナリオ(プラのみ輸出)

I.リサイクルシナリオ(日本で破砕)

J.製品リユースシナリオ(日本で検査)

K.部品リユースシナリオ(日本で検査)

L.複合リユースシナリオ(日本で検査)

M.中国不適切処理シナリオ

Benefit (yen)
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M.M.M.M.中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理シナリオシナリオシナリオシナリオ

L.L.L.L.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

K.K.K.K.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

J.J.J.J.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

I.I.I .I .リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((日本日本日本日本でででで破砕破砕破砕破砕))))

H.H.H.H.リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((プラプラプラプラのみのみのみのみ輸出輸出輸出輸出))))

G.G.G.G.多段多段多段多段リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

F.F.F.F.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

E.E.E.E.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

D.D.D.D.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

C.C.C.C.中国内陸部中国内陸部中国内陸部中国内陸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

B.B.B.B.中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

A.A.A.A.国内循環国内循環国内循環国内循環シナリオシナリオシナリオシナリオ

Traceability

traceability traceability incl. C.M.s

シミュレーション結果：トレーサビリティ
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リユースリユースリユースリユースをををを行行行行ううううシナリオシナリオシナリオシナリオリユースリユースリユースリユースをををを行行行行ううううシナリオシナリオシナリオシナリオ



リユースとリサイクルの違い
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プロセス数



0.8 0.85 0.9 0.95 1

M.M.M.M.中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理中国不適切処理シナリオシナリオシナリオシナリオ

L.L.L.L.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

K.K.K.K.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

J.J.J.J.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((日本日本日本日本でででで検査検査検査検査))))

I.I.I .I .リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((日本日本日本日本でででで破砕破砕破砕破砕))))

H.H.H.H.リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ((((プラプラプラプラのみのみのみのみ輸出輸出輸出輸出))))

G.G.G.G.多段多段多段多段リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

F.F.F.F.複合複合複合複合リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

E.E.E.E.部品部品部品部品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

D.D.D.D.製品製品製品製品リユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオリユースシナリオ((((中国中国中国中国でででで検査検査検査検査))))

C.C.C.C.中国内陸部中国内陸部中国内陸部中国内陸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

B.B.B.B.中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部中国沿岸部リサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオリサイクルシナリオ

A.A.A.A.国内循環国内循環国内循環国内循環シナリオシナリオシナリオシナリオ

Traceability

traceability traceability incl. C.M.s

シミュレーション結果：トレーサビリティ
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中国中国中国中国のみでのみでのみでのみで処理処理処理処理中国中国中国中国のみでのみでのみでのみで処理処理処理処理

日本日本日本日本とととと組組組組みみみみ合合合合わせわせわせわせ日本日本日本日本とととと組組組組みみみみ合合合合わせわせわせわせ



考察

�� 経済面経済面経済面経済面ではではではではリユースリユースリユースリユースをををを行行行行ううううシナリオシナリオシナリオシナリオがががが有望有望有望有望であるがであるがであるがであるが，，，，環環環環経済面経済面経済面経済面ではではではではリユースリユースリユースリユースをををを行行行行ううううシナリオシナリオシナリオシナリオがががが有望有望有望有望であるがであるがであるがであるが，，，，環環環環
境面境面境面境面ではではではではリスクリスクリスクリスクのののの影響影響影響影響がががが大大大大きくきくきくきく，，，，成立成立成立成立させるためにはさせるためにはさせるためにはさせるためにはトトトト境面境面境面境面ではではではではリスクリスクリスクリスクのののの影響影響影響影響がががが大大大大きくきくきくきく，，，，成立成立成立成立させるためにはさせるためにはさせるためにはさせるためにはトトトト
レーサビリティレーサビリティレーサビリティレーサビリティをををを確保確保確保確保することがすることがすることがすることが必要必要必要必要レーサビリティレーサビリティレーサビリティレーサビリティをををを確保確保確保確保することがすることがすることがすることが必要必要必要必要

�� 中国中国中国中国のみでのみでのみでのみで処理処理処理処理をををを行行行行うよりもうよりもうよりもうよりも，，，，日本国内日本国内日本国内日本国内とととと中国中国中国中国でででで処理処理処理処理をををを中国中国中国中国のみでのみでのみでのみで処理処理処理処理をををを行行行行うよりもうよりもうよりもうよりも，，，，日本国内日本国内日本国内日本国内とととと中国中国中国中国でででで処理処理処理処理をををを
組組組組みみみみ合合合合わせたわせたわせたわせた方方方方ががががリスクリスクリスクリスクによるによるによるによる環境環境環境環境へのへのへのへの影響影響影響影響をををを小小小小さくすさくすさくすさくす組組組組みみみみ合合合合わせたわせたわせたわせた方方方方ががががリスクリスクリスクリスクによるによるによるによる環境環境環境環境へのへのへのへの影響影響影響影響をををを小小小小さくすさくすさくすさくす
ることができることができることができることができ，，，，またまたまたまたトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティもももも確保確保確保確保することができすることができすることができすることができることができることができることができることができ，，，，またまたまたまたトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティもももも確保確保確保確保することができすることができすることができすることができ

るるるるるるるる

�� 中国中国中国中国でででで行行行行われているわれているわれているわれている不適切不適切不適切不適切なななな処理処理処理処理はははは，，，，経済的経済的経済的経済的にはにはにはには成成成成りりりり中国中国中国中国でででで行行行行われているわれているわれているわれている不適切不適切不適切不適切なななな処理処理処理処理はははは，，，，経済的経済的経済的経済的にはにはにはには成成成成りりりり
立立立立っているがっているがっているがっているが，，，，環境負荷環境負荷環境負荷環境負荷がががが大大大大きいためきいためきいためきいため持続的持続的持続的持続的なななな循環循環循環循環とととと立立立立っているがっているがっているがっているが，，，，環境負荷環境負荷環境負荷環境負荷がががが大大大大きいためきいためきいためきいため持続的持続的持続的持続的なななな循環循環循環循環とととと
はいえないはいえないはいえないはいえないはいえないはいえないはいえないはいえない
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まとめ

�� 結論結論結論結論結論結論結論結論

–– 統合的統合的統合的統合的なななな環境負荷指標環境負荷指標環境負荷指標環境負荷指標統合的統合的統合的統合的なななな環境負荷指標環境負荷指標環境負荷指標環境負荷指標(LIME)(LIME)のののの導入導入導入導入によりによりによりにより不適切不適切不適切不適切なななな処理処理処理処理のののののののの導入導入導入導入によりによりによりにより不適切不適切不適切不適切なななな処理処理処理処理のののの

影響影響影響影響ややややリスクリスクリスクリスクのののの環境環境環境環境へのへのへのへの影響影響影響影響がががが計算計算計算計算できるようになったできるようになったできるようになったできるようになった影響影響影響影響ややややリスクリスクリスクリスクのののの環境環境環境環境へのへのへのへの影響影響影響影響がががが計算計算計算計算できるようになったできるようになったできるようになったできるようになった

–– トレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティをををを定量化定量化定量化定量化することができたすることができたすることができたすることができたトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティトレーサビリティをををを定量化定量化定量化定量化することができたすることができたすることができたすることができた

–– グローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環はははは経済的経済的経済的経済的にはにはにはには成成成成りりりり立立立立つがつがつがつが，，，，環境面環境面環境面環境面ではではではではリスクリスクリスクリスクグローバルグローバルグローバルグローバル循環循環循環循環はははは経済的経済的経済的経済的にはにはにはには成成成成りりりり立立立立つがつがつがつが，，，，環境面環境面環境面環境面ではではではではリスクリスクリスクリスク
のののの影響影響影響影響がががが大大大大きいためきいためきいためきいためリスクリスクリスクリスク対策対策対策対策がががが重要重要重要重要のののの影響影響影響影響がががが大大大大きいためきいためきいためきいためリスクリスクリスクリスク対策対策対策対策がががが重要重要重要重要

�� 今後今後今後今後のののの課題課題課題課題今後今後今後今後のののの課題課題課題課題

–– さらなるさらなるさらなるさらなる分析分析分析分析によるによるによるによる成立条件成立条件成立条件成立条件のののの詳細化詳細化詳細化詳細化さらなるさらなるさらなるさらなる分析分析分析分析によるによるによるによる成立条件成立条件成立条件成立条件のののの詳細化詳細化詳細化詳細化

–– 現実現実現実現実のののの法制度法制度法制度法制度をををを考慮考慮考慮考慮してしてしてして，，，，持続可能持続可能持続可能持続可能ななななグローバルグローバルグローバルグローバル循環構築循環構築循環構築循環構築のののの現実現実現実現実のののの法制度法制度法制度法制度をををを考慮考慮考慮考慮してしてしてして，，，，持続可能持続可能持続可能持続可能ななななグローバルグローバルグローバルグローバル循環構築循環構築循環構築循環構築のののの
ためのためのためのための政策提言政策提言政策提言政策提言をををを行行行行ううううためのためのためのための政策提言政策提言政策提言政策提言をををを行行行行うううう
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